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Description 

La pr^^ente invention 50 rapports au bombage 
eth la trempe de feuilles cfe verrs d6filant h plat 
su'r un lit de rouleaux droits ou dntr6s disposes la 
long d'un prdfil courbe h concavity tourn6e vers le 
haut. _ 
. II est connu par la publication de brevet fc^ngais 
2442219 de bomber pUis de trehnper des feuilles 
de verre en les faisant d^filer S plat sur un lit de 
rouleaux oW de tiges cihtries, disposes le long 
d'un proifil courbe. Les feuilles" de verre arrivant 
chaufFfes a temperature de ramolissement sur un 
lit de conformation fixe d concavit6 -tourn6e soit 
vers le basspit vers le haut.et 6pousent.la cour- 
bure du lit de conformation au fur et & mesure 
qu'elles progressent 

Pour :|3ermettre un defilement rigulier des 
feuilles de Verre, sarts passages anguleux suscep- 
tibTes de Yiutre ^ Ja bonne quality du verre, en 
particulferi I'entrie de installation de bombage, 
quand le verre est ^ tenripdfatur© 6\ev6e, on dis- 
pose rinstajlation de bombage dans le prolonge- 
ment desmoyens amont d'amenee des feuilles de 
verre, foiirnissant iamsi aux feuilles de verre un 
support S: variation de pente progressive. 

II ef> r^sufte, en particulier pour fes installations 
a concayiti tourn6e vers le haut qife I'extr6nriit6 
finale 4u (it de conformation estfrfes redress6e, 
que les feuilles xle verre ont tendance a glisser et 
qu'il est aldrs difficile de les r^cuperer sans leur 
faire subir de manipulations relatiyernent brutales 
qu\ risquent de nulre ^ feiir bonne qualit§.et meme 
de ies endbmmager. 

Enoufre, les moyens der recuperation sont alors 
disposes- a un niveau bien different de celui de 
I'arrivee desfeuillesde verre dans rinstallation de 
bombage eit cela procure des difficultes dMrnplan- 
tation. 

- Cependant de telles Installations de bombage 
ayant leur concavite tournee vers le haut pr6sen- 
tent Tavantage essenti'el -de pouvoir traiter des 
feuilles de vWe portant sur leur face superieure 
non en contact avec les rouleaux de support, des 
rev§tement^ mdme fragiles, par exemple des 
couches bu baildes d'email qui h ce stade ne sont 
pas encore tbtalement solidifiees. du fait de leur 
r^ente vitrification qui vient d'avoir Ueu au cours 
du rechauffage en vue du bombage et de la 
trempe. De telfes bandes d'email sont par exem- 
ple d6pQs6es k la peripherie de pare-brise, de 
lunettes arrierest, de vitres laterales de vehicules 
automobiles ppur masquer la colie de fixation 
desdits.pare-bfiise, lunettes et vitre$ et procurer un 
aspect net etVegulier. 

La presente invention vise h ameiiorer les instal- 
lations de bombage et de trempe S plat> conca- 
vite tournee- vers le haut de fa^ori S faciliter la 
r6cuper^ition des.vitrages qu'elles ont traftes et h 
eviter leur glissernent tout en.preservant leur sur- 
face superieura et en particulier les revetemehts 
que ceile-ci peutporter. * . 1 

Ces Installations ainsiameiiprees sOnt plusfaci- 
lement implanfabiles du fait de la meiileiire pbssi- 
bilite de r6cuperer les vitrages, permettant la dis- 



position des moyens d'evacuation desdits vi- 
trages bomb6s et tremp6s, sensiblement au 
m§me niveau que les moyens d'amenee en amont 
du bombage et de la trempe et suivant una dirbc- 
5 tion egalement horizontale ou sensiblement hori^ 
zontale. 

Pour cela, t'invention propose une Installation 
de bombage ou de bombage et de trempe h plat 
de feuilles de verre comprenant une serie d'or- 

70 ganes pour supporter lesfeuilles de verre tels que 
des rouleaux ou des tiges cintr6es drsposes le 
long d'un profil courbe d cbncavite dirigee vers le 
haut, dans laquelle le dernier organe de support 
est associe ^ un mpyen de maintien; stip4rjeur 

IS basculant et dans laquelle egalement ledit dernier 
organe de support constitue le premier element 
d'un transporteur pour les feuilles dief verre, h 
pente differente de celle du profil courbe de bom- 
bage ou de bombage et de trempe qui te precSde. 

Le moyen de maintien superieur est monte sur 
un cadre basculant autour d'un axe confbndu avec 
I'axe de rotation du dernier organe de support du 
verre, ledit cadre eta nt 6quip6 d'un contrepoids 
ayant tendance h le ramener dans une fiosition 
telle que le moyen de maintien superieur soitface 
au dernier organe support dispose sur 10 profil 
courbe. 

La vaieur du contrepoidis est determinee en 
fonction des vitrages travailies et elle est telle que 
^ le basculement a lieu sous I'effet du poids des 
vitrages engages entre le moyen de maintien et Te 
dernier organe support et maintenus seulement 
par leur extremite arriere. 

Avantageusement, uh jet gazeux dirige sur la 
surface superieure concave des vitrages estprevu 
pour aider au basculement. 

L'invention sera maintenant decrite plus en de- 
tail en reference aux figures jointes qui repr^ 
sentent: 

^ Rg. 1 une vue de profil de I'ensemble de I'instal- 
lation; 

fig. 2 une vue de profil plus detailiee du systfeme 
de basculement 
La fig. 1 montre I'ensemble d'une installation de 
^ bombage et de trempe de feuillesd^b verre dans 
laquelle les differents organes de support desdites 
feuilles de verre sont disposes le long d'uh profil 
courbe regulier k concavite tournee vers 1^ haut. 

so Elle possede deux elements de chSssfs 1 et 2yun 
element inferieur 1 et un eienrient superieur 2^ 
courbes de la mSme vaieur dans le serfs de leur 
longueur, portes par un b§ti 3. L'eiement inferieur 
1 est equipe d'organes 4 de support du verre tels 

ss des rouleaux droits disposes paralieiement les 
uns aux autres dans le sens de la Iarg6ur dudit 
element 1, mis en rotation sur eux-mSmes p^ar 
exemple par I'intermediaire d'une chaThe 5'agis- 
sant sur les pignons 6 disposes en extremite de 

eo rouleaux, mainteriue tendue h I'aide de pignons 
tendeurs et de rappel 7, entrainee Si partir d^un 
arbre moteur 8. Les rouleaux disposes les uns & la 
suite des autres determinent un litde conforma- 
tion pour les feuilles de verre, d profil courbe, 

6s dispose h la suite d'un transporteur 9 d'amenee 
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des feuilles de verre, traversant un four 10 de 
r6chauffage du verre. , - ^ j 

^Il6ment de chassis sup6rieur 2 est 6qu.p6 de 
moyens de maintien 11 des feuilles de yerre des- 
tin/s% prendre appui sur la face sup6neure des- 
Stes feuilles de verre. h savoir lorsque ^^jr^^ 
de support 4 sont des rouleawc droits, des contre- 
rouleaic. droits 6galement. 6ventuellement mu- 
nis de bagues destin6es h porter sur le verre. 

Chaque moyen de maintien 11 est as«.ci6 & un 
organe de support 4 et est dispos6 fe<f a"}t 
orSane de support, c'est4-dire que les axes de 
rotation du moyen de maintien et <«e I^^^ne de 
support appartiennent approximativement au 
mSme plan d6termin6 par raxe^de la po^on de 
cvlindre que constltua I'un des deux cliSss.s inf6- 
rieur 1 ou sup6rieur 2 et par I'axe de rotation de 

''Tantageusrem%our favoriser le d«llement 
des feuilles de verre entre les organes de support 
S^tes moyens de maintien 11, malgr6 1'.ndma.- 
son parfois importante. lesdits n^oyens de main- 
tien 11 sont eux-aussi mis en rotation S la mfime 
Jtesse que les organes de support 4, de la rngme 
fa^n qu'eux. c'est-5-dire par I intemiSdiaire 
d'une chatne 12 agissant sur des P'9"ons 13 dis- 
DosSs jen extr6mit6 des moyens de maintien, 
Senue tendue k I'aide de pignons tendeu^ e^ 
de rappel sup6rieurs 14. entrainee h partir d un 
arbre moteur sup6rieur 15. . . ,„ 

Les moyens de maintien supeneurs n et les 
oraanes de support inf6rieurs 4 sontespaces pour 
Jefmettre le p^Ue feuilles de v^re. A^^^^^^ 
oeusement, pourpermetu-e I'utilisation de I instai 
faS^CrdLrTes 6paisseurs de verre, cet es- 
paw entre oi^anes infSrieurs de support 4 et 
moyens de maintien sup6rieurs 11 est rfeglable 
Sell est obtenu par ie fait <»ue. chaque moyen de 
maintien supdrieur 11 est port* par un do"We 
de deux biellettes 16 et 17 montr6es plus en dfita.l 
fig. 2^ un jeu h chaque extr6mit6 d'un moyen de 
Sintien. Les biellettes 16 portent ileur C|dr6m.t6 
libra un moyen de maintien 11 et sont articul6as 
oar leur autre extr6mit6 sur un axe 18 appartenant 
aux Wellettes 17 par ailleurs fix6es sur le chassis 2. 
Cheque bTellette 16 est solidaire d'un bras19 dont 
fa position vis-a-vis d'une but6e 20appariBnant a 
la Wellette 17 est rSglable par un systfeme de 21 
et d'6crou8 22 et 23 serrant entre eux le bras 19. 

Avantageusement, pour permettre une certame 
6lMtkSt6 au systame. chaque bras 19 est rappeifi 
i SemenVvere la but6e 20 a I'aide d'un res- 
iort 24 et un certain dabattement est lai^ au 
^s 19 entre les deux acrous 22 et 23. Avantageu- 
sement, P^ur titer une modification de la tendon 
de la chatne 12, I'axe 18 d'articulation des *leux 
biellettes 16 et 17 I'une sur I'autre est en mSme 
tern? I'axe d'un pignon de rappel sur lequel en- 

grane la chatne 12. 

Le d6but de rinstallation, ou zone A, ne com- 
porte pas obligatoirement de moyens de maintien 
suparieurs uTmais 

suDDort 4 cette zone A fait immadiatement suite 
lu uansporteur 9 sortant du four 10 de rachauf- 
fage. 
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Ceoendant, pour faciliter non plus le maintien 
de Se de verre en vue d'aviter son glisse- 
ment mais pour aider les feuilles de verre et en 
partcuHer leurbord avant et/ou leur bord arnare a 
bien entr^r dans le dispositif de bombage et J 
adopter le plus rapidement possible son profil 
il e« utile de disposer ma'9r6 tout de tej 
movens suparieurs de maintien 11. mSme au tout 
?afaSde nnstallation eten particulier en associa- 
tion avec au moins le premier organe df support 
infarieur 4 du lit de conformation a profil courbe. 

De prfifarence I'aplomb de ces moyens supa- 
rieurs 11 de maintien par rapport aux organes de 
supports infarieurs 4 auxquels ils sont assoc.as, 
IsTrt^odrfiable. Cela pemiet de ddplacer sort vers 
I'amont, soit vers I'aval le moyen de maint en 
sCparieur 11 pour accueillir le bord avant d une 
feuille de verre arrivant sur I'installation de bom- 
bage, ou pour accompagner son bord frriare et 
for^r lestfits bords h acquarir immadiatement le 

""^'daSacement peut Stre obtenu en remplagant 
la vis 21 du systame de r6glage des moyens supa- 
rieure de n^ntien 11 pracademment dacnte, par 
^mple par un varin, verin entrant en artion, 
aorS un^in retard rdglable, sous la com- . 
mande d'un datecteur soit du bord avant soit du 
bord arriare des feuilles de verre. 

Ce systame de daplacement est Partia.''^re- 
mert recommanda pour ie moyen de ma.ntoen 
suparieur 11 associa au premier organe infaneur 
de aipport 4. mais il peut bien entendu aquiper la 
totalrta des moyens de maintien suparieure 1 1. 
Ensuite. une zone B comporte nacessairement a 
„ la fbis des moyens de maintien sup6neurs 1 1 et 
des organes de support 4. 

Ensuite. une zone C comporte. en P'"S f « ^'J 
ments 4 et 11 prdsents dans la zone B. des buses 
2te soirfHage 25 destinaes a souffler un gaz de 
^ refrouSssement et en gan6ral de I'air sur le verre. 
S>^e de letremper. Ces buses 25 sont disposaes 
^ fajjn a souffler ie gaz de refroidissement aja 
fois W la face inf6rieure et la face suP^neure du 
le^. Biles possadent des t"bulures ou des f ent^ 
^ qui tant sur le dessus que sur le dessous s ap 
orodient des faces des feuilles de verre. Cepen- 
S^r?pou?U darta des dessi.«, ces tiibulures ou 
oes fentes ne sont pas montraes, seules sont re- 
les galn« principates conduisant aux 
Cures ou aSx fentes. Le moyen de ma.nt.en 
suparieur 11 assoda a I'avant dernier organe de 
Xort 4 de I'installation diffare I6garement des 
mowns pracadents. en ce sens que son espace- 
S^m Mr rapport h I'organe support 4 n'est plus 
S^^rTna'S^un e-emble de vis d^cxous et de 
ressort. mais commemontra en datail fig- 2 Par un 
varin 26 fix* au bSti 2 et agissant sur le bras 19 
Saire de la biellette 16. sous la commande d'un 
datecteur 27 de prasence de verre plaga immadia- 
femeTavant ledit avant dernier organe de sup- 

""lle moyen de maintien suparieur associa au der- 
nii?o^gLdesupport4del'instaIlationestc^a^^^^ 

a lui totalement diffarent des moyens de me'"t'e" 
antarieurs 1 1. II appartient a un ensemble D monta 
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sur I'axe de rotation 28. du dernier organe de 
support 4 6t apte a basculer par pfvotement au- 
tour de cet axe 28: Cet ensemble comporte 1e 
moy&n de niamtien sup^rieur basculant refSrencd 
29 morttd dans uh cadre 30 solidalre i au mpihs 
line de ses extr6mit6s Iat6rales, d'une poulie 31, 
^ ^ en ufi point 32 de laquelle est attach^ un cable 33 
qui s'enroule sur elle; puis sur une p&ulie. de 

- rappe! 34 et auquel est.attach6^ un contrepoids 35. 
.; Ce. cadre- 30 est fnunr d'un cadran 36 qui peut 
venir en fin de course de rotation s'arrfiter sur une 
but^e 37 ou dans Tautre sens sur une but6e 38. 

- Avantageusement ces; but^esr 37 et 38 sont mu- 
nies de plots 39 ^lastiques og montes sur ressoits 
pour 'permettre uri arrSt du basculement sans 
&H:oups, Cet ensemble D, par exetnple son cadran 

. 36, est mum d'une 6chancrure 40 dans laquelle 
pieiit venirse joger uhe cliaVette 41 enfong^e'sous 
Taction d'un ressort 42 etrelevablesous la pous- 
s^e d*un v6rin 43 agissant sur un bras coud6 44 
portant Tadite clavette 41 . 

Un d^tecfteur- 4S de pr^ence d'une feuille de 
verferdispo$6 k la sortie de I'avant derhiercouple 
de moyens de maintien r6f6renc6 29 ef d'organes 
de support 4 est associd au v6rm 43 pour d6clen- 
cher sa "pouss^e dis'qu'iine feuille de verre arrive 
au bout de I'lnstallat'ion.. Une buse-46 peut €gale- 
ment §tre pr^vue pour souffler de- I'air centre 
rextr6mit6 avarit de la fece supierieure des feuilles 
de yerre et ainsl cl6clencher ou accelerer leur bas- 
cufement. 

l/§cartement"du moyen de maintien et de I'or- 
gane de support, dans cet ensemble basculant D 
peut etre r^§a!is6 avec les memes systdmes que 

- ceux dScrits pr^c^demment, c^est-^-dire soit re-, 
glables -par vis et 6crdus et ^ventuellement 
months 6Iastiquement, sdit k ouverture par virin. 
Ces syslfefnes non repr^sentis etaht dans ce cas 
rnbht^s sur le cadre 30; et^qgilibres par les corv- 
trispoids n6ce§sarres* • ■ 

Onf transpbrteur Efait suite au lit de conforma- 
tion k. p rofi I cou rbe, f ransporteu r ayant u ne pente 
diff^rente de celle du lit de conformation, Une 

- cassure dans le profif existes done entre le tit de 
cpnformatfon et de tra'nsporteur'E. 

Le premier orgarie de support de ce transpor- 
teur est constitu6 piar fe demiiBr organe de support 
4 de (a zone de bombage ou de bombage et de 
tremp^ a profil courbe. 

Le deuxiSme organe de'support de ce transpor? 
teur e^ portd par le ciiSssiis 1 et il est entrain^ par 
une chaTne 47 engrenaht 6galenrient sur le dernier 
organe de support 4. 

Les autres organes de support de ce transpor- 
teur sont port^s par des po'utres 48 mont^es pivo- 
tantes par rapport au bSti 3 sous faction de v6rins 
49 pernfiettant de les incliner plus ou moins pour 
farre retoumer les feuilles de. verre transport§es i 
un bonvoyeur d'6vacuatiori fixe et non figur6. - 
. Dans la rriesure oCi une courbure simple des- 

• feuilles de verre est recherchdCi les organes de 
support 4 sont des rouleaux droits; les moyens 4© 
maintren sont alors 6galement deS rouleaux droits 
portent sur les feuilles. de verre par toute leur 

* longueur ou des rouleaux ou des axes droits mu- 



nis de galets ou de bagues, les galets qu les 
bagues portant seuls sur le verre. 

Dans la mesure oCi une courbure ptuscomplexe 
de feuilles de verre est requise, les organfe de 

5 support 4 sont des tiges cintr6es, orientabFes pour 
procurer un cintrage pluaou moins accentu6 dans 
la direction transversale, par pivoterticint autour 
d'un axe qui passe par.leurs.extr6mit6s..Dans ce 
cas, les moyens de maintien supSrieurs 11 sont 

w des contre-tiges de forme compl^meritaire. . 

Chaque tige cintr6e est entour6e d'une Qaine. 
tubulaire d^formable qui tourne sur elle-m§nrte en 
s'appuyant sur la tige par I'interm^diaire de 
bagues de glissement par exempleen-graphiter. 

IS Les pignons 6 et 13 ddcrits pr^c^denrifTient 
comme entrainant les organes de support et les 
moyens de maintien 11 en rotation sont aiprs 
solidaires des gaines tubulaires d^formabtes, 
De telles tiges cfntr6es, contre-tiges, gaines tu- 

20 bulaires, bagues de glissement, sont d^crites Tsn 
ddtail dans les publications fran^aises de brevets 
n*^ 1476785, 2492361, 2129919, 2189330, 
2383890 et 2442219. 
Des buses de soufflage 25 artieul^es pbur 

2s s'adapter k la courbure des tiges cintr6es sont 
d6crites dans la publication fran^aise de brevet n" 
2144523. 

Avantageusement, pour faciliter ies interven- 
tions sur rinstallation, les chSssis inferieur 1 et 
30 sup6rieur 2 peuvent etre 6cart§s k I'aide de v^rlns 
non repr6sent6s, par exemple. 

L'invention fonctionne de la fagon d^crite ci- 
apr^s: 

Des feuilles de verre V sont achemin^es par le 

35 transporteur 9, elles traversent le four IQ.de r^- 
chauffage et parvFennent S rinstallatiOn objet de 
l'invention. II peut s'agir de simples feuilfes de- 
verre, mais 11 peut egalemeht s'agir de feuilles de 
verre qui portent sur leur face 5up6rieureurrd6p6t 

40 d'6mail par exemple une bande p6nph6rique 
d'6mail. Cet 6maif est cuit dans le four 10, cepen- 
dant k sa sortie, il est encore fragile et n^cessite 
des precautions de manipulation. En outrer il 
constitue une \6gkre sur^jDaisseur sur ie verre. 

4s Les feuilles de verre p6n6trent done dans l'in$- 
tallation portees par fes organes de support 4 
constitu^s par des rouleaux' droits ou des tiges 
dntr^es suivant que la courbure d6sir6iest srm- 
ple ou double. 

BO Dans la mesure oCi Tinstallation est dOt6e de 
tiges cintr^es, celles-ci sontd'abord pratiquemftnt 
couch§es puis, comme expliqud dans la publfca- 
tion 2442219, sont progressivement de plusr en 
plus redress6es. * . 

55 Les tiges crntrees ou les rouleaux sont disposes 
le long d'un profil curviligne qui prolongeJe.profil 
du transporteur 9. En reposant sur ces: tiges ou 
rouleaux, les feuilles de verres s'incurveriit 
Les feuilles de verre sont support6es' par les 

60 organes de support inf6rieurs 4 et les moyens de 
maintien supdrieufs 11 sorit r§gl6s k Taide des vis 
21 et des 6crous 22 et 23 de fagon k rdserver entre 
eux et les organes de support infdrieurs 4 en 
espace de passage dont' I'dpaisseur est 6gale k 

65 l'6paisseur de verre augmentde de I'dpaisseur 
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6ventuelle de la couche d'Smail. ou plus g6n6rale- 
ment du revfitement ou des reliefs si bien Quo 
6ventu8ls revStements encore fragiles ne nsquent 
pas d'etre endommagSs. En outre, le montage 
aastique des moyens de maintien 11, grace aux 
rSs 24. autorise de I6g6res sur6pa.sseurs 

^TeSffes'^de verre progressent ainsi dans la 
zone A puis dans la zone B. oC ell^ ^e cintrent 
r6guli6rement en 6pousant la forme du lit da con- 
formation. Elles p6n6trent ensuite dans la zone C 
de trempe. Elles sont alors toujours mamtenues et 
support6es par les mfemes moyens que dans la 
zone B, mais elles subissent en plus de refro.d.s- 
sement par les jets de gaz et en g6n6ral d air, 
souffl6s par les buses 25 intercalfies entre les 
organes de support 4 eties moyens de mamben 
11. en vue de leur trempe. Elles progressent dans 
rmstallation le long d'un trajet qui est de plus en 
dIus redressS. _ . . 

Elles rencontrent le d6tecteur 27 Q"' commanae 
la nouss6e du v6rin 26; il en r6sulte llnclinaison 
du bras 19 et de la biellette 16 et, en consequence, 
I'ecartement du moyen de maintien 4 ooncerne, 
par rapport d I'organe de support 11 associ|. 

Aprfes un temps d6termin6 rfeglable, le v6nn 26 
fonitionne en sens inverse pour apP 'q"®^^ 
moyen de maintien 11 contre ie ven-e et 1 emp6- 
cher de glisser en arri&re dans la pente dfisormais 
assez redress6e de I'installation. 

Elles s'engagent ensuite dans I ensemble D ce 
basculement entre le dernier organe de support 4 
et le moyen de maintien basculant 29 associe. 

Sous I'effet du dfitecteur 45, le v6nn 43 agrt sur 
le bras coud6 44 ce qui a pour consequence de 
digager la clavette 41 de l'6chancnire 40. 

Le bord avant du verre V progresse de plus en 
plus au-deia de I'ensemble D. sans aucun support 
U se cr6e un moment de rotation. 6ventuellement 
en^rTrenfor^fi par Taction du i« sof 6 par 
buse 46, qui entraine le basculement de 1 ensem- 
ble D. li moyen de maintien 8up6neur 29 bascule 
done et vient se placer face S I'organe de suppot^ 
c'est-a-dire approximativement symiuiquement a 
M%r raSport au plan de la feuille de verre V 
reposantmaintenantsurletrangporteurE. 

L0 mouvement de bascule est amorb par la 
rencontre des bords du cadran 36 avec le plot 
6lastique 39 de la but6e 37. 
L'actionduv6rin43estrelach6e. . 
Les feuilles de verre V progressent maintenant 
sur leuansporteur E. Dte que celles^ci sont d(§ga- 
fl/es de I'ensemble d bascule D. celui-c retoume a 
la position d'origine en basculant en sens inveree 
Sus I'action du contrepolds 35 et la clavette 41 eK 
r6enclench6e dans I'Schancrure 40 sous 1 action 

'^"ll^n'te du transporteur E est r6gl§e par les 
vdrins 49, de fagon S rejoindre le oonvoyeur d §va- 

''"S^wire'du basculement, les feuilles de verre 
ne subissent aucune manipulatiori bmtale suscep^ 
tible de les endommager. installation propos6e 
5"met done de r6cup6rer facilement des feuilles 
de verre h la sortie d'une installation de bombage 



et de trempe oCi elles sont fortement indin^es, 
pour les remettre au convoyeur sensiblement ho- 

"^U?tel ensemble h bascule. D peut Sgalement 
s 6treappHqu6 dans d'autres installations. 



Revendications 

1 Installation de bombage ou de bombage et de 
trenS de feuilles de verre dans laquelle les 
feuilles de verre d6filent sur une s6rie d organes 
de support (4) tels des rouleaux ou des Oges 
cintrd^ disposes le long d'un Profil.court'e a 
eoncavltS dirig6e vers le haut. caract§ns6e en ce 
" "u^ernier organe de support (4) est assoc.6 a 
un moyen de maintien sup6rieur (29) bas^^lant « 
en ce que ledit dernier organe de support 4 
constitu^ le premier ^l^ment d'un transporteur (E^ 
„ pour les feunies de verre, 6 pente drff6rente de 
celle du profil courbe de bombage ou de bombage 
etde trempe qui Iepr6c6de. ^,^a„- 
2. Installation selon la revendication 1, caractfin- 
sie en ce que le moyen de maintien sup6neur 
« basculant 29 est mont6 dans un cadre (30) bascu- 
lent autour d'un axe confondu avec 1 axe de rota- 
tion (28) du dernier organe de support (4) des 
feuilles de verre, ledit cadre 6tant 6quip6 d un 
contrepoids ayant tendance h le/amener dans 
une position telle que le moyen de maintien izs) 
quMl porte soit face au demier organe de support 
(4) dispose sur le profil courbe. 

3. Installation selon la revendication 2. cara«6ri- 
s6e en ce que la vaieur du contrepoids est d6ter- 
^ mfnee pour que sous I'effet du Pojds des vitre^^^^^^ 
engages entre le dernier moyen de maintien (29) 
etie demier organe de support (11), maintenus 
seulement par leur extr6mite amere, le bascule- 

^ "TlnSation selon I'une des revendications 2 
* ou 3. caracterisee en ce que le cadre basculant (30) 
est bloque dans la position de reception des 
feuilles de verre i I'extr6mit6 du profil courbe par 
une clavette (41) engagee dans une 6chancnire 

(40) sous I'effet d'un ressort (42). 

i Installation selon la revendication 4, caract6n- 
see en ce qu'un v6rin (43) agissant sur un bras 
coude (44) portent la clavette (41), sous la com- 
manda d'un detecteur de presence d'une feui le 
de verre dispose h la sortie de I'avant demier 
SujrSa moyens de maintien et d'organes de 
support est prevu pour d6sengager ladrte clavette 

(41) d I'arrivee d'une feuille de verre. 

6. installation selon I'une des revend.«»ttons 1 a 
^ 5. caracterisee en ce que des but6es ^astiqu^ 

(37. 38) limitant le basculement dans I'un et I autre 
sens sont pr6vues. Mi^.t:^„~ 

7. installation selon I'une des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que le dernier 

^ moyen de maintien sup6rieur (29) et I'organe de 
^pport inferieur (4) associe sont disposes S 
I'ecartement voulu grSce h un syst6me de vis (21) 
et d'ecrous (22. 23) rfeglant la Pfsrtion d un bras 
(19) solldalre d'une biellette (16) qui PO^f 
« moyen de maintien sup6rieur (29), ladite biellette 
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(16) s'articulant a1ors sur I'extr^mit6 d'une autre 
bfeliette (17) fik6e au cadce (30). 

8; Installation selon la reyendication 7,caract6ri- 
s6e en ce qu'un jeu est iaissd entre les deux 
6crdus (22 et 23) et en ce" qu'un ressort (24) relie 
I'extr6mit6 du bras (19) h uhe but6e (20) apparte- 
nantaiabieilette{17). 

9. Installation selon Tune des revendications 1 h 
6, caract6ris6e en ce que le dernier moyen de 
nrtaintieo sup§rieur (29) et Corgane de support 
inf6rieuf (4) associ6 sont disposes h r^cartement 
voulu grace h \sh v4rfn (26) agissant sur un bras 
(19) solidaire- d'une bielfette (16) qui porte ie 
moyen de maintiien sup4ri($ur (29) ladite biellette 
(16) s'articulant alors sur I'extr^nnM d'une autre 
biellette (17) fixee au cadre (30). 

10. Instalfatioh selon I'une des revendications 
pr6c6dentes, caract6ciste en ce que I'avant der- 
nier organe de Support"(4) est associ6 h un moyen 
de maihtien supirieur (11) dorit I'iSca'rtement vis- 
i-vis de lur est d6termin6 par un v^rin (26) agis- 
sant sur un bras (19) solidaire d'une biellette (16) 
-qui porte fe moyen de mafntien supirieur (11), 
fadite biellette (16)^ s'articulant alorS sur I'extrd- 
mMd'un0 autre biellette (17).fix^6e au chassis (2). 

11. Installation selon Tune des revendications . 
pr6c6dentes;. caractens6e en ce que le transpor- 
teur E est moht6 sur v^rins permettant de lefaire 
pivoter et ainsl d'ajuster sa pente pour rejoindre 
unconvoyeurfixe. 

12. Installatiori selon I'une des revendications 
prec^dentes, caractdris^e en ce que les organes 
de support (4) sont des rouleaux droits, lesdits 
rouleaux droits 6tant associes, sauf 6ventuelle- 
ihent ceux du d^buf de Tinstallatjon; ii des 
moyens de maintien sup^rieurs.constitues egale- 
ment par des rouleaux droits ou par des rouleaux 
droits rev§tusde bagues. 

■13. Installation selon Tune des riBvendicatlo.ns 1 
^ It, caraiteris^e en ce que fes organes de sup- 
port (4) sont des ttges cintr^es, lesdites tiges ^tant 
associees, saUf eventueflement celles du d6but de 
rinstallation, k des moyens de maintien sup6- 
rieurs (11 » 29) constitu^s egalement de tiges cin- 
tr^es. 

14. fnstallation selon Tune des ^revendications 
12 ou 13/ caract6ris6e. en Ce que les mOyens de 
maintien sup^rieurs (11)^ rouleaux ou tiges dn- 
tris, 'autres: que I'avant demTer et.le dernier (29)* 
soht mont6s '^i 6cartemenf rdglable vis-^i-vfs des 
organes de support ^rice h uh syst6me de vis (21) 
et d'6crbus (22; 23) rSglant la position d'un bras 
(19) solidarre d'une biellette (16) qui porte le 

- moyon de maintiensupdrieur (It) ladite biellette 
(16} s'articulant alors sur rextr6infift6 d'une autre 
biellette (17) fix6e au chSssis sup6rieur (2) de 
installation. 

15. Installation selon I'une des revendications 
12 ii 14^ caract6ris6 en ce que les moyens sup6- 
rieurs de rtiaintiert (11), notammenlceux du d6but 

. de I'installation quand il's existent, et en particulier 
le premfer, soht months ddcalables vers I'amont 
^t/ou vers TavaU 

16. Application de I'installation selon les reven- 
dications pr6b6^entes au bombage ou au bom- 



bage et k la trempe de feuilles de verre ayant sur 
leur face sup6rieure des rev§tements du type 
bandes d'6mail ou des reliefs. 

s Patentanspruche 

1. Anlage zum Wolben, Oder Wolbert und Vor- 
spannen von Glasscheiben, in welcher die Glas- 
scheiben auf einer Reihe von Stutzgliedorn (4), 

JO wie Rollen Oder gewolbten Stangen, gefuhrt wer- 
den, welche langs eines nach oben konkav ge- 
wolbten Profils angeordnet sind, dadurch gekenn- 
zeichnet dass das letzte Stutzglied (4) einem obe- 
ren schwenkbaren Halteglied <29) zugeprdnet ist 

IS und dass das letzte StQtzglied (4) das erste Ele- 
ment eines Forderers (E) fur die Glasscheiben 
bildet, welcher eine unterschiedlichere NelgUng 
als die des vorhergehenden gekrummtert Profils 
zurWolbung oderzur VVolbung und VorspannUng 

20 der Glasscheibe aufweist 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das schwenkbare obere Halteglied 
(29) in einem Rahmen (30) angeordnet ist, derum 
eine Achse verschwenkbar ist, welche mit der . 

25 Drehachse (28) des letzten Stutzgliedes (4) der 
Glasscheiben zusammenfallt, und dass der Rah- 
men mit einem Gegengewicht versehen ist, wel- 
ches bestrebt ist, den Rahmen in eine solche Posi- 
tion zuruckzufuhren, dass das von ihm getragene 

30 Halteglied (29) dem letzten, auf dem gekrummten 
Profil angeordneten Stutzglied (4) gegenubertiegt 

3. Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gegengewicht so- gross 1st, 
dass der Schwenkvorgang unter der Wirkung des 

35 Gevvichtes der zwischen dem letzten. HaltegliiBd 
(29) und dem letzten Stutzglied (11) befindlichen 
Scheiben erfolgt, welche nur durch ihren hmteren 
Rand gehalten sind. 

4. Anlage nach einem der Anspruche 2 oder 3, 
40 dadurch gekennzeichnet, dass der schwenkbare 

Rahmen (30) in der Aufnahmestellung der Glas- 
scheiben am Ende des gekrummten Profiles durch 
ein Rastglied (41) verriegelt ist, welches unter der 
Wirkung einer Feder (42) in eine Aussparung (40) 
45 eingreift. 

5. Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zum Entriegein des Rastgliedes (41) 
beim Eintreffen einer Glasscheibe ein Schubkoj- 
bengetriebe (43) vorgesehen ist, Welches auf ei- 

so nen das Rastglied (4) tragenden knieformigen 
Arm (44) unter der Steuerung eines Detektorsein- 
wirkt, der das Vorhandensein einer Glasscheibe 
ermittelt und am Ausgang des vorletrtert Paares 
der Halteglieder und Stutzglieder angeordnet ist 

55 6. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass elastiisbhe Ansdhla- 
ge (37, 38) zur Begrenzung der Scihwenkbewe- 
gung in beiden Richtungen vorgesehen sind. 
7, Anlage nach einem der vorhergehenden An- , 

eo spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab- 
stand zwischen dem letzten oberen Halteglied (29) 
und dem zugeordneten unteren Stutzglied (4) mit 
einer Schraube (21) und Muttern (22, 23) eTnstell- 
bar ist, durch welche die Stellung eines Armes 

65 (19) regulierbar ist der mit einem das obere Halte- 
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glied (29) tragenden Schwingarm verbunden ist, 
welcher am Ende eines weiteren, am Rahman (30) 
befestigten Schwingarmes (17) angelenkt ist. 

8 Aniage nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen den beiden Muttern (22 
und 23) ein Spiel vorhanden ist und dass erne 
Feder (24) das Ende des Armes (19) mit einem 
Anschiag (20) am Schwingarm (17) verbmdet. 

9 Aniage nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand zwi- 
schen dem letzten oberen Halteglied (29) und dem 
zugeordneten unteren Stutzglied (4) durch em 
Sdiubkolbengetriebe (26) veranderbar ist, der auf 
einen Arm (19) einwirkt, welcher mit emem das 
obere Halteglied (29) tragenden Schwingarm (16) 
verbunden ist, der am Ende eines weiteren, am 
Rahmen (30) befestigten Schwlngarms (17) ange- 
lenkt ist , . J A« 

10 Aniage nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das vor- 
letzte Stutzglied (4) einem oberen Halteglied (11) 
zugeordnet ist, dessen Abstand zu diesem durch 
ein Schubkolbengetriebe (26) bestimmbar ist, wel- 
ches auf einen Arm (19) einwirict, der mit einem 
das obere Halteglied (11) tragenden Schwingarm 
(16) verbunden ist, welcher an einem Ende eines 
weiteren, am Rahmen (2) befestigten Schwing- 
arms (17) angelenkt ist. ^ ^ . . . „ 

1 1 Aniage nach einem der vorhergehenderi An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Forde- 
rer E auf Schubkolbengetrieben angeordnet ist, 
durch welche der Forderer verschwenkbar und m 
seiner Neigung zum Anschliessen an emen festen 
Forderer einstellbar ist. 

12. Aniage nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Stute- 
glieder (4) von geradiinigen Rolien gebildet sind, 
die bis auf gegebenenfalls die am Anfang der 
Aniage den oberen Haltegliedem zugeordnet sind, 
welche gleichfaMs durch geradlinige Rollen Oder 
durch mit Ringen ummantelte geradlinige Rollen 
gebildet sind. - u -i ii 

13. Aniage nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Stutzglieder (4) 
durch gebogene Stangen gebildet sind, die bis 
Gegebenenfalls auf die am Anfang der Aniage 
oberen Stutzgliedem (11, 29) zugeordnet sind, 
welche gleichfalis aus gebogenen Stangen gebii- 

^^ll^'jSilage nach einem der Anspruche 12 Oder 
13, dadurch gekennzeichnet, dass die anderen 
Halteglieder (11), Rollen oder gewolbten Stangen, 
als die vorietzten oder letzten (29) in emem Ab- 
stand zu den Stutzgliedem angeordnet sind, der 
durch eine Schraube (21) und Muttern (22, 23) 
einstellbar ist, durch die die Stellung eines Armes 
(19) regulierbar ist, der mit einem das obere Halte- 
glied (11) tragenden Schwingarm (16) verbunden 
ist, der am Ende eines weiteren, am oberen Rah- 
men (2) der Aniage befestigten Schwingarms (17) 
angelenkt ist. ^ ^ 

15. Aniage nach einem der Anspruche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass die oberen Halte- 
glieder (11), insbesondere die am Anfang der An- 
iage, und zwar insbesondere das erste Stutzglied 
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in Richtung der Glasscheibenforderung nach vor- 
ne Oder nach hinten verschiebbar angeordnet 

^"ie*. Anwendung elner Aniage nach einem der 
vorhergehenden Anspruche zum Wfilben oder 
zum Wdlben und Vorspannen von Glasscheiben, 
die auf ihrer Oberflache OberzQge in Art von 
Emailbandem oder Erhebungen aufweisen. 

Claims 

1 Apparatus for curving, or curving and temper- 
ing glass sheets in which the glass move on a 
series of support members (4) such as rollers or 
curved rods arranged along a curved section hay- 
ing upwardly directed concavity, charactensed in 
that the last support member (4) is associated with 
a tiltable upper holding means (29) and m that 
said last support member (4) forms the first ele- 
ment of a transporter (E) for the glass sheets, 
having a gradient different from that of the curved 
section for curving or curving and tempering 
which precedes it. . . ^ u «*«,;^^h 

2. Apparatus according to daim 1, charactensed 
in that the tiltable upper holding means (29) is 
mounted in a frame (30) which tilts about an axis 
coincident with the axis of rotation (28) of the last 
support member (4) for the glass sheets, said 
frame being provided with a counterweight caus- 
ing return to a position such that the holding 
means (29) which is carries faces the last support 
member (4) anranged on the curved section. 

3. Apparatus according to claim 2, characterised 
in that the value of the counterweight is predeter- 
mined so that tilting takes place under the effecrt ot 
the weight of panes engaged between the last 
holding means (29) and the last support member 
(11), held only bytheir rear end. ^ ^ . 

4 Apparatus according to claim 2 or 3, charac- 
terised in that the tiltable frame (30) is blocked m a 
position for receding glass sheets at the end of 
5ie curved section by a pin (41) engaged m a 
notch (40) under the effect of a spnng (42). 

5- Apparatus according to claim 4, characterised 
in that a jack (43) acting on an elbow arm (44) 
carrying the pin (41) in response to a detector for 
the presence of a glass sheet an^nged at the 
outlet of the last-but-one pair of holding means 
and support members is provided to disengage 
said pin (41) on arrival of a glass sheet. 

6. Apparatus according to one of <^a»"^^J_*° °; 
characterised in that elastic abutments (37, 38) 
limiting tilting in both directions are provided. 

7 Apparatus according to any precedmg claim, 
characterised in that the last upper holding means 
(29) and assodated lower support member (4) are 
arranged at the desired separation by means of a 
system of a screw (21) and nuts (22, 23) regulating 
the position of an arm (19) connected to a crank 
rod (16) which carries the upper holding means 

(29) , said crank rod (16) being articulated on the 
end of another crank rod (17) fixed to the frame 

(30) . . ^ 

8 Apparatus according to claim 7, charactensed 
in that a play is allowed between the two nuts (22 
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and 23) an^ a' spring (24) connects the end of the 
arm (19) to ah abutment (20) of the crank rod (17). 

9. Apparatus according to one of claims 1 to 6, 
characterised in thatthe la$t upper hording means 
(29) and the assocrated lower $dpport member (4) 
are arranged* at a. desired separation by meafis of 
a jack (26) acting on an arm. (l 9). connected to a 
crank rod (16) which carries the upper holding 
means (29), said crankrod (16) being articulated at 
the end of another crank rod (17) fixed to the 
frame (30). . 

10. Apparatus according to any one' of the pre- 
ceding cfaims/. characterised in that the last-but- " 
one support member (4) is associated with- an 
upper holding means (11) of which the separation 
-from it is^ determined by a Jack (26) acting on an 
arm <19) connected to a crank rod (16) which 

' carries the upper holding means (11 J, said crank 
Tod.dS) being articulated to the end of another 
. :crank;rdd {17):fixed to a chassTs'(2). 

11. Apparatus according to ahy one of the pre- 
ceding claims^ characterised Fn that the transpor- 
ter E i^ mounted on jacks allQwing pivoting and 
hence Adjustment of its gradient to join up to a 

; fixed conveyor. - 

12. Appai-atus according to any one of the pre- 
cedmg claims^ x^aractedsed in that the support 
•members (4) are straight rollers/ sard straight rol- 
lers bemg associ'ated,.except possibly those at the 
start pi the apparatus, with upper holding means 



also comprising straight rollers or straight rode rs 
provided with rings. 

13. Apparatus according to one of claims 1 to 
11, characterised irrthat the support ntemfc^ers (4) 
are curved rods/ said rods being associated> ex- 
cept possibly those at the start of the apparatus, 
with upper holding means (11, 29) also compris- 
ing curved rods. 

14. Apparatus according to claim t2 or 13, 
characterised in that the upper holding means 
(11), rollers or curved rods, apart frorn the last- 
but-one and the last, are mounted at-a distance 
from the support members by a system, of screw 
(21 ) and nuts {22, 23) controlling the position of an 
arm (19) connected to a crank rod (16) which 
carries the upper holding means (11)/ said crank 
rod (16) being articulated to the end. of another 
crank rod (17) fixed to an upper chassis (2) of the 
apparatus. 

15. Apparatus according to any one of cfa(ms.12 
to 14, characterised in that the upper holding 
means (11), notably those at the start.pf the. ap- 
paratus when they exist, and the first in particular, 
are mounted to be displaceable upwards and 
downwards. 

16. Application of apparatus according to any 
one of the preceding claims to curving br" curving 
and tempering of glass sheets having coatmgS.of 
the enamel strip type or reliefs on their upper 
surface. 
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